OBAHHbIE TEMJIOYCTOUYUBLIE
U PAOUALMOHHO CTOUKUE
CTAIIN NMEPITUTHOIO KNACCA

HNL, «KypuyatoBckuin uHctutym™» — LUHUW KM «[lMpomeTen» paspaboTaHbl
TEXHOMNOrMN  BbIMMABKK, MW3rOTOBMEHUS, TepMmyeckon 06paboTkm wn  cBapkm
3aroToBOK U3 NEermpoBaHHbIX TEMNrOyCTOMYMBBIX U PaguaunoHHOCTOMKUX cTanemn
NneprIMTHOro Kracca.

Ha3HaueHue:

KOHCTpYKUMOHHbIE ~ MaTepuanbl ANsS  NaporeHepaTtopoB  PeaKTOPHbIX
YCTaHOBOK Ha ObICTPbIX HEUTPOHAX C XXMAKOMETaNMYECKM TEMNNIOHOCUTENEM.

XpomomonubaeHoBas ctanb mapku 10X2M

TennoyctonymBasa cBapusaemas ctanb Mapkn 10X2M npegHasHaveHa ans
N3roTOBMIEHNSA MapOoreHepaTopoB CTauuoHapHbiX AJY Ha ObICTPbIX HEWTPOHAaX,
paboTatoLwmx npu nosbiweHHbIX (40 510°C) TemnepaTypax B KOHTAKTE C XWOKUM
HaTpuem, BOAOW, MNapoM W Ana TennoobmeHHoro o0opyaoBaHUA TennoBbIX
3NEKTPOCTaHUNN.

Ctanb MoXeT ObiTb MCNOMb30BaHa TakkKe ANS U3Oenun HedTEXUMUYECKON
NPOMBbILLIIEHHOCTMW.

Ctanb mapkn 10X2M obrnagaet yaoBNEeTBOPUTENbHOW MPOYHOCTLIO MNpw
TemnepaTtypax ao 510°C.

MEXAHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU CTAJIN MAPKU 10X2M (He meHee)

TemnepaTtypa, °C og, MlNa Op2, MlMa Os, % v, %
20 392 294 20 62
450 294 245 15 60
500 255 216 15 60

MepnutHaa ctanb Mapkn 10X2M obnagaet BbICOKOM KOPPO3MOHHOWM
CTOMKOCTBIO MpW 3KChnyaTaumm B arpeccuBHbIX paboumx cpegax (KUOKUMIA HaTpun,
nap, Boga). AyCTEHUTHblE XPOMOHUKENEBbIE CTann B NapoOBOAAHON cpeae CKMOHHbI

K KOPPO3VMOHHOMY PacTpPECKUBAHMIO.
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CKOPOCTb KOPPO3UUN CTAIT MAPKW 10X2M
NPU YCNNOBUUTNMOCTOAHHOIO TEMNEPATYPHOI'O NONA

CKopocCTb KOppo3uun, Mm/roa
Cpepa
npun 510°C npun 560°C
Hatpwui 0,004 0,005
Map 0,050 0,090
Bo3gyx 0,002 0,040

Crtanb nvmeeT yaooOBNEeTBOPUTENBHYHO CBapMBaEeMOCTb: CBapuMBaeTCs PYyYHOW
AyroBOW, aproHoAyroBom N aBTOMaTU4eCKOW CBapKOW nog pnroCcom.

HNL, «KypuyaToBckui uHcTUTyT» — LUHUWN KM «[lMpomeTein» paspaboTaHbl n
NPOMBILLSIEHHO OCBOEHbl TEXHOJSIOTMW  U3rOTOBMIEHUSS W CBApKU  LLUMPOKOro
copTaMeHTa MeTasnnonpoayKumu.

Buabl 0CBO€HHOM NPOAYKLUK:

° [MpoKaT NMUCTOBOM TOSLLIMHOM, MM......eeene et eee et eaae e e e eaaeeaneeeans 1-10
o TpyObl 6ecloBHbIE X0nogHoAe(OPMUPOBaHHbIE ANAMETPOM, MM...... 12-33
o [MOKOBKM 1 KOBaHbIE NAWTbI NOCNE NpeaBapUTENbHON MexaHn4eckor obpaboTkm

(noa Tepmuyeckyto 06paboTKy) ceveHneM (TOMLMUHON), MM.................. no 300
° JINCTOBbIE 3arOTOBKM TONLLMHOM, MM ... u.vineeieeesaneeeteinieeeenennnenens 10-160

CpaBHeHue C¢ aHanoramum:

Cranb mapkn 10X2M sBnsieTcA POCCUMMCKMM aHanorom cranu «Xporowm»
(2,25Cr—1Mo).

MpeanoxeHus no coTpyaHUYECTBY:

. TeXHN4Yeckasi AOKyMeHTaLus Ha u3rotosneHne, o6paboTky u cBapky;
J TeXHUYEeCKOe COMpOBOXAEHME NPU U3rOTOBNEHUN N3OENNN U KOHCTPYKLNA U3
ctanu mapku10X2M.
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XpomomonubaeHoBaHagueBble CTanv MapokK
15X2M®DA-A moa. A U 15X2MDA-A moa. b

Ha3HaueHwue:

YCOBepLIEHCTBOBaHHbIE TEMNOYCTOMYMBbLIE PagVaLMOHHOCTONKME CcTanu
Mapok 15X2M®PA-A moa. A mn 15X2MOA-A moa. B npegHasHayeHbl Ans
N3roTOBIIEHNA KOPMNYyCOB BOOO-BOASHbLIX peakTopoB rnokoneHusa I+, cynosbix
aTOMHbIX 3HEepreTU4ecknx yctaHoBOK (AJY) BGMOYHOrO M WMHTErpanbHOro TUMOB,
peakTopoB Masnown n cpegHen MOLHOCTMW.

OnucaHwme:

KOHKYpeHTHbIM npeumyLlecTBoM ctannm Mapok 15X2MPA-A wmoa. A
n 15X2M®PA-A wmog. B cuutaetca obecrnedeHne  YpOBHS  MPOYHOCTU
KlM45BkpynHorabaputHbiX 3aroToBKkax C TOSWMHOM CTEHKM [0 660 mMm npwu
UCXOOHOM 3Ha4YeHuUU KPUTUYECKOW TemnepaTypbl Xpynkoctu T,y He Bbllwe
MUHYC 35 — My1HYyC 45°C 1 BbICOKOW pagnauoHHON CTOMKOCTM.

Ctanu o6nagatoT BbICOKOW CTAOUNBbHOCTBIO UCXOAHBLIX MEXaHUYECKUX
XapakTepuUCTUK B  YCNOBMSIX  3KCMnyaTaumMuM npuv  Bo3gencTBum  pabouyen
TemnepaTypbl 1 065Ty4EeHMs1 MOTOKOM HENTPOHOB.

Bbicokoe ka4yecTBO 3aroToBOK (MOKOBKa, NvTa, JIMCTOBAs W LUTaMNoBaHHas
3arotoBka) obecrneymBaeTcs 3a CYET MPUMEHEHUA TEXHOMNOrMn NPOU3BOACTBA,
pa3paboTaHHbIX C MPUMEHEHWEM YUCNEHHOTO MOAENUPOBAHUSA, B TOM 4ucre
TepMuyeckomn obpaboTku.

YCOBepLIEHCTBOBaHHbIE TEMMOYCTOMYMBbLIE PaguaLMOHHOCTONKME cTanu
mapok 15X2M®PA-A moa. A n 15X2MPA-A moa. b obnagatoT KOHKYPEHTHbIMU
npeumMyLecTBamu:

o O6ecneyeHne kateropmm npoyHocTn K45 B kpynHorabapuTHbIX 3aroToBKax
C TOMLLUMHOW CTEHKWN Nog TepMmnyeckyto obpaboTky Ao 660 MM Npn MCXOOQHOM
3HaYeHUN KPUTUYECKOW TemnepaTypbl XPYnkocTu T,y He Bbllle MUHYC 35 —
MUHyc 45°C.

J Bbicokoe conpoTuBneHne paanaunoHHOMY U TEMNNOBOMY OXPYMYMBAHUIO B
npolecce aKcnnyataumm, obecnedmnsatoLlee NpoeKTHbIA pecypc Koprnyca
peakTopa (KP) He meHee 60—80 neT ¢ BO3MOXHOCTbIO €ro NPOSIoHraLunu.
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. Ob6ecriedyeHne cTabunbHOCTM paboUnx XapakTepUCTUK B TEYEHNE
ANUTENBHOIO CpoKa 3KcnyaTaumm.

. MpeBocxoouT OTEYECTBEHHbIE 1 3apyOeXkHble aHanoru npy ConocTaBeHNN
3HaAYEeHMWI SKCMyaTaUMOHHbIX XapaKkTEPUCTUK.

CpaBHeHMe C¢ aHanoramum:

Ctann mapok 15X2M®PA-A moa. A n 15X2MPA-A moa. b no ceoum
MEXaHUYeCKMM W CIyXebHbIM XapaKTepuUCTUKaM MNPEBOCXOAAT OTEYECTBEHHbIE
n 3apybexHble aHanorn. [lpu cpaBHEHUM XapaKTEePUCTUK [AaHHbIX CcTanen
n 3apybexHoro aHanora (ctanb A533B-1) BUOHO cyLleCTBEHHOE MPEeBOCXOACTBO
aHanornyHbIX nokasatenen crtanen, paspaboTtaHHbix HUWL  «KypyaToBckui
nHcTUTYT»— LIHWW KM «lpomeTen».

CPABHEHMUE MOKA3ATEINEN CTAIIM MAPOK 15X2M®A-A moa. A
N 15X2MPA-A moa. BC 3APYBEXHBIM AHAJNTIOIOM

Ctann mapok
MapameTpbl 15X2MPA-A mog. A
15X2M®A-A moa. b

Crtanb mapkmu
A533B-1 (CLLUA)

TonLwmHa NoKOBOK [o 660 mm Jo 200-300 mm
2 . 50,2490 Mra 00,2345 Mra
Temnepartype ' '
Kputnyeckasa tTemnepartypa He Bblwe MMHyS, 35°C He BbilLe 0°C
XPYMKOCTH — MuHyC 45°C

KoadhpuumeHT pagmaymoHHoro
OXpynynBaHus

He Bbilwe 9 23
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AdheKkT oT BHeapeHUS:

Ctann mapok 15X2M®A-A moa. A n 15X2MPA-A mog. b obnagatoT BbICOKOM
paguauMoOHHOM CTOMKOCTbIO, Tpebylowenca Ans CoBpeMEeHHbIX npoektoB AJY
C rapaHTUpoBaHHbIM oObecneyeHneM MPOYHOCTHLIX XapakKTEPUCTUK B MOKOBKaX
KpyrnHoro ce4yeHusa (tonwmHon Ao 660 mMMm), 4TO gaeT BO3MOXHOCTb MOBbICUTb
9KCnnyaTaunoHHY HaAEeXHOCTb M 0becneuntb ANUTenNbHbIN CPOK CryXbbl Kopnyca
peakTopa (KP).

[MpymMeHeHWe yCOBepLUEHCTBOBAHHbLIX CcTanen pans wuarotosneHus KP
nokorneHusa lll+ obecnevnsaeT noBbiweHHY H6e3onacHocTb KP npu akcnnyatauum
B TeyeHuMe BCero cpoka cnyxbbl npy BCeX LWTaTHbIX U aBapUMHbIX peXmmMmax
(oTcyTCcTBYET NPpUHLMNMAribHAs BO3MOXHOCTb XPYnkoro paspyeHus KP).

Ctanu npuMeHsitoTCa Ans M3roTOBIIEHMSI KOPMNYCOB PEakTOPOB CTPOSILLMXCA
nepokonos PUTM 200, PUTM 400, gna u3rotoBrneHUss MOOAEPHU3NPOBAHHbIX
nnaey4nx aHeprodnokos PUTM 200C, PUTM 400C n obopynoBaHus CTpoSLLErocs
HaseMmHoro aHeprobnoka ACMM (Putm 200H) v pgpyrux ycTaHOBOK Marown
MOLLHOCTMW.

Bce BuObl 3aroTOBOK [Afi KOPMYCOB peakTOpOB W3roTaBnvMBaloT Npu
aBTOPCKOM COMPOBOXAEHMWN pa3paboTYMKOB CTanu.
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	/НИЦ «Курчатовский институт» – ЦНИИ КМ «Прометей» разработаны технологии выплавки, изготовления, термической обработки и сварки заготовок из легированных теплоустойчивых и радиационностойких сталей перлитного класса.
	Конструкционные материалы для парогенераторов реакторных установок на быстрых нейтронах с жидкометаллическим теплоносителем.
	Теплоустойчивая свариваемая сталь марки 10Х2М предназначена для изготовления парогенераторов стационарных АЭУ на быстрых нейтронах, работающих при повышенных (до 510 С) температурах в контакте с жидким натрием, водой, паром и для теплообменного оборуд...
	Сталь может быть использована также для изделий нефтехимической промышленности.
	Сталь марки 10Х2М обладает удовлетворительной прочностью при температурах до 510 С.
	Перлитная сталь марки 10Х2М обладает высокой коррозионной стойкостью при эксплуатации в агрессивных рабочих средах (жидкий натрий, пар, вода). Аустенитные хромоникелевые стали в пароводяной среде склонны к коррозионному растрескиванию.
	Сталь имеет удовлетворительную свариваемость: сваривается ручной дуговой, аргонодуговой и автоматической сваркой под флюсом.
	НИЦ «Курчатовский институт» – ЦНИИ КМ «Прометей» разработаны и промышленно освоены технологии изготовления и сварки широкого сортамента металлопродукции.
	Сталь марки 10Х2М является российским аналогом стали «Хролой»  (2,25Cr–1Mo).
	Усовершенствованные теплоустойчивые радиационностойкие стали марок 15Х2МФА-А мод. А и 15Х2МФА-А мод. Б предназначены для изготовления корпусов водо-водяных реакторов поколения III+, судовых атомных энергетических установок (АЭУ) блочного и интегрально...
	Конкурентным преимуществом стали марок 15Х2МФА-А мод. А  и 15Х2МФА-А мод. Б считается обеспечение уровня прочности КП45вкрупногабаритных заготовках с толщиной стенки до 660 мм при исходном значении критической температуры хрупкости Тк0 не выше  минус ...
	Стали обладают высокой стабильностью исходных механических характеристик в условиях эксплуатации при воздействии рабочей температуры и облучения потоком нейтронов.
	Высокое качество заготовок (поковка, плита, листовая и штампованная заготовка) обеспечивается за счет применения технологий производства, разработанных с применением численного моделирования, в том числе термической обработки.
	Усовершенствованные теплоустойчивые радиационностойкие стали марок 15Х2МФА-А мод. А и 15Х2МФА-А мод. Б обладают конкурентными преимуществами:
	Стали марок 15Х2МФА-А мод. А и 15Х2МФА-А мод. Б по своим механическим и служебным характеристикам превосходят отечественные  и зарубежные аналоги. При сравнении характеристик данных сталей  и зарубежного аналога (сталь А533В-1) видно существенное прев...
	/
	Стали марок 15Х2МФА-А мод. А и 15Х2МФА-А мод. Б обладают высокой радиационной стойкостью, требующейся для современных проектов АЭУ  с гарантированным обеспечением прочностных характеристик в поковках крупного сечения (толщиной до 660 мм), что дает воз...
	Применение усовершенствованных сталей для изготовления КР поколения III+ обеспечивает повышенную безопасность КР при эксплуатации в течение всего срока службы при всех штатных и аварийных режимах (отсутствует принципиальная возможность хрупкого разруш...
	Стали применяются для изготовления корпусов реакторов строящихся ледоколов РИТМ 200, РИТМ 400, для изготовления модернизированных плавучих энергоблоков РИТМ 200С, РИТМ 400С и оборудования строящегося наземного энергоблока АСММ (Ритм 200Н) и других уст...
	Все виды заготовок для корпусов реакторов изготавливают при авторском сопровождении разработчиков стали.

